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0z
Giris: Salmonella infeksiyonlari, tiim diinyada milyonlarca kisiyi etkileyen sik ve yaygin gériilen, belirgin diizeyde mortaliteye yol agan,

6nemli bir halk saghgi sorunudur. Bu ¢alisma ile; cesitli postmortem drneklerden izole edilen Salmonella tirlerinin serotip dadiliminin ve
antibiyotik duyarlihiginin incelenmesi, histopatolojik bulgularla birlikte éliim sebebine katkisinin dedgerlendirilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metod: Bu calismada; otopsi yapilmasi icin gelen olgulardan Postmortem Mikrobiyoloji Laboratuvarina inceleme icin gén-
derilen 12 olgunun kan, beyin omurilik sivisi, akciger dokusu, dalak dokusu ve gaita érneklerinde tireyen Salmonella cinsi bakterilere
ait identifikasyon ve antibiyogram sonuglari retrospektif olarak incelendi. Suslarin tiir diizeyinde identifikasyonu ile antibiyotik duyarlilik
testlerinde konvansiyonel yontemler, VITEK 2 Compact® (Biomerieux, France) otomatize tarimlama sistemi ve Kirby-Bauer disk difiizyon
yontemi kullanild.

Bulgular: Suslarin izole edildigi olgularin 2 (%16.7)’si kadin, 10 (%83.3)u erkek olup, yas araligi 1 ay-71 yil idi. Calismamizda toplam
28 Salmonella susunun; 20 (%71.4)’si Salmonella enteritidis, 5 (%17.9)i Salmonella serogrup C1, 2 (%7.1)’si Salmonella paratyphi B,
1(%3.6)'i de Salmonella serogrup G kompleks olarak tanimlanmustir. izolatlarda ampisilin, trimetoprim-siilfametoksazol, siprofloksasin
ve seftriaksona diren¢ saptanmamistir.

Sonug: Salmonella infeksiyonlarinin gastroenterit disindaki yiiksek mortalite ile seyreden nadir infeksiyonlari ile karsilasilabilecegi de
akilda tutulmalidir. Adli otopsilerde Salmonella infeksiyonlari ile ilgili mikrobiyolojik arastirmalar nadirdir. Bu nedenle postmortem
olgulardan Salmonella’larin serotip dagiliminin ve antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi ulusal ve uluslararasi adli mikrobiyolojik
calismalara katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Salmonella; Serotiplendirme; Antibiyotik duyarlilik; Postmortem mikrobiyoloji
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ABSTRACT

Evaluation of Salmonella Species Isolated in Post-mortem
Bacteriological Cultures in Autopsy Cases
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Introduction: Salmonella infections are important public health problems and a common cause of mortality affecting millions of people
all over the world. In our study; it was aimed to evaluate the serotype distribution and antibiotic susceptibility of Salmonella species
isolated from various postmortem specimens and to evaluate its contribution to cause of death with histopathological findings.
Materials and Methods: In this study, the identification and antibiotic susceptibility profile results of Salmonella isolates obtained from
blood, cerebrospinal fluid, lung tissue, splenic tissue and stool specimens were investigated retrospectively in 12 patients who were sent
to Postmortem Microbiology Laboratory. Conventional methods, VITEK 2 Compact® (Biomerieux, France) automated identification
system, and Kirby-Bauer disk diffusion methods were used for the identification of strains at species level and for antibiotic susceptibility
tests.

Results: Among the cases in whom the isolates were identified, 2 (16.7%) were female and 10 (83.3%) were male. Age range was 1
month-71 years. In our study, a total of 28 Salmonella isolates were identified as follows; 20 (71.4%) Salmonella enteritidis, 5 (17.9%)
Salmonella serogroup C1, 2 (7.1%) Salmonella paratyphi B, and 1 (3.6%) Salmonella serogroup G complex. There was no resistance
to ampicillin, trimethoprim-sulfamethoxazole, ciprofloxacin and ceftriaxone in the isolates.

Conclusion: It should be kept in mind that salmonella infections may be encountered with rare infections with high mortality except
gastroenteritis. Microbiological investigations of salmonella infections are rare in forensic autopsies. For this reason, determination
of serotype distribution and antibiotic susceptibility of salmonella in postmortem cases will contribute to national and international
forensic microbiological studies.

Key Words: Salmonella; Serotyping, Antibiotic susceptibility; Post-mortem microbiology

tedirler. Cogu kez gastrointestinal mukozadan
gecerek hem intestinal hem de sistemik infeksi-
yonlar olmak iizere, goriilme sikh@ da tilkeden
iilkeye degisiklik gosteren farkli Kklinik tablolara
yol acarlar. Hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerde vyaygin olarak goriilmekte olan
salmonella infeksiyonlari, halk saghg ve ekono-
mik acidan verdigi zararlarla da ©nemini koru-
maktadir.

GIRiS

Salmonellalar, Enterobacteriaceae ailesinin bir-
kac istisna disinda cogu hareketli gram-negatif
mikroorganizmalaridir. Salmonella cinsi bakteriler
tasidiklar1 O, H ve Vi antijenlerine gore serogrup-
lara ve serotiplere ayrilmaktadir. Insan salmonella
infeksiyonlarinda etken Salmonella enterica subsp.
enterica alt tirline aittir. Salmonella cinsindeki
bakterilerin bugiine kadar tammlanmis 2600’den
fazla serotipi bulunmaktadur(!l. Serotiplere gore
invazyon, ilac direnci ve dolayisiyla prognoz de-
gismektedir. Bu nedenle rutin laboratuvarlarda

Amerika Birlesik Devletleri'nde yilda yaklasik
1.4 milyon insan salmonelloz olgusu oldugu tah-
min edilmektedir!?. Diinya Saglik Orgiitii Avrupa

serotiplerin belirlenmesi ©nem tasimaktadir.

Salmonellalar dogada yaygin olarak bulunmak-
ta olup insanlar disinda evcil olan ve olmayan
bircok hayvanda hastalik meydana getirebilmek-

Bolgesi verilerine gore 2005 yili sonrast salmo-
nelloz olgu sayilarinda azalma tespit edilmis olup,
ayni sekilde Saghk Bakanh@i verilerine gore de;
Tiirkive’de 2005 yili sonrasinda tifo ve salmo-
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nelloz olgu sayilarinin diisme egiliminde oldugu
bildirilmektedir'®¥. Her ne kadar olgu sayilarinda
azalma oldugu gozlense de salmonella infeksiyon-
lar1 gelismekte olan iilkelerde halen ©nemli bir
morbidite ve mortalite nedenidir.

Ulkemizde farkh vas gruplarinda, Salmonella
serotipleri ve antibiyotik direnci ile ilgili yapilmis
Klinik calismalar bulunmakta olup, c¢alismamiz
bildigimiz kadanyla {iilkemizden bildirilen post-
mortem olgularla yapilan ik Salmonella ¢alisma-
sidir. Calismamizda Adli Tip Kurumu Postmor-
tem Mikrobiyoloji Laboratuvarinda postmortem
bakteriyolojik inceleme icin gonderilen infeksiyon
stiphesi bulunan otopsi olgularinin cesitli ornek-
lerinde Salmonella spp. suslar izole edilmistir.
Bu calismada; postmortem izole edilen Salmo-
nella tirlerinin serotip dagihminin ve antibiyotik
duyarhhginin incelenmesi, histopatolojik bulgularla
birlikte oliim sebebine katkisinin degerlendirilmesi
amaclanmuistir.

MATERYAL ve METOD

Bu arastirma, Adalet Bakanhg Adli Tip Kuru-
munun Egitim ve Bilimsel Arastirma Komisyonu-
nun onayi ile gerceklestirildi (06/08/2015 tarih,
21589509/716 nolu karar). Calismaya Istanbul
Adli Tip Kurumunda vyapilan otopsilerden Post-
mortem Mikrobiyoloji Laboratuvarina gonderilen
12 olgunun kan, beyin omurilik swis1 (BOS),
akciger dokusu, dalak dokusu ve gaita Kkiiltiirle-
rinde iretilen 28 Salmonella izolati dahil edildi.
Kiiltiirler laboratuvara ulastiginda bekletilmeden
agarlara ekildi ve 24 saat sonra degerlendirmeye
alindi. Kan ve BOS ornekleri ise BacT/Alert®
3D (Biomerieux, Fransa) otomatize kan Kiiltiirii
sisteminde bes giine kadar inkiibe edildi. Ureme
sinyali veren ornekler icin Gram boyamasi yapil-
di ve Kkiiltiirler %5 koyun kanli agar, MacConkey
agar, cikolata agar ve sabouroud dekstroz agara
ekilerek 24-48 saat inkiibe edildi. Gaita Kkiiltiirle-
ri laboratuvara ulastiginda bekletiimeden hektoen
enterik agari (HEA)'na ekildi ve ekimden 24 saat
sonra degerlendirmeye alindi. Besiyerinde iireyen
mikroorganizmalarin tanimlanmasinda konvansi-
yonel yontemlerle birlikte VITEK 2 Compact®
(Biomerieux, France) otomatize sistemi kullanildi.
Test sonuclarina gore Salmonella oldugu diistinii-

len Kkoloniler polivalan ve monovalan antiserum-
lar ile serotiplendirildi. Serogruplarin belirlenmesi
icin suslara polivalan Salmonella O Antiserum O
A-l & Vi, O antiserum grup B (faktor 1, 4, 5,
12), O antiserum grup D1 (faktor 1, 9, 12), O
antiserum grup D2 (faktor 9, 46) (Difco TM) ile
ayrica monovalan Salmonella antiserum-Vi (Difco
TM) ile iiretici firmanin o©nerileri dogrultusunda
agliitinasyon testi yapildi. Tanimlanan izolatlarin
ampisilin, seftriakson, siprofloksasin ve trimetop-
rim-siilfametoksazol (TMP-SMZ) duyarliliklar1 EU-
CAST kriterlerine gore Kirby-Bauer disk diflizyon
yontemiyle ve VITEK 2 Compact® (Biomerieux,
France) otomatize sistemiyle yapildi. Bu c¢alisma-
da Salmonella kokenlerinin iiretildigi postmortem
ornekler, neden oldugu klinik tablolar ve kompli-
kasyonlar, postmortem histopatolojik incelemeler
ve otopsi bulgularyla birlikte retrospektif olarak
irdelendi.

BULGULAR

Adli Tip Kurumu Postmortem Mikrobiyoloji
Laboratuvarina 2014-2018 willar1 arasinda gon-
derilen cesitli postmortem orneklerin, kiiltiirlerin-
de Salmonella tiirleri iireyen 12 olguya ait top-
lam 28 o©rnek incelenmistir. Suslarin 9 (%32.1)'u
kan, 8 (%28.6)i dalak dokusu, 4 (%14.3)1
BOS, 3 (%10.7)tu akciger dokusu, 3 (%10.7)'u
gaita, 1 (%3.6)’i de trakeal siiriintii orneklerinden
izole edilmistir. Calismaya dahil edilen 28 izolatin
20 w71.4)si S. enteritidis, 5 (%17.9)i Salmo-
nella serogrup C1, 2 (%7.1)'si S. paratyphi B,
1 (%3.6)'i de Salmonella serogrup G kompleks
olarak tanimlanmustir. Suslarin izole edildigi olgu-
larin 2 (%16.7)’si kadin, 10 (%83.3)'u erkekti.
On iki olgunun 10’u cocuk yas grubunda olup
yaslari 1 ay-3 wil arah@inda, iki eriskin olgunun
da biri 26, digeri 71 vasinda idi.

Serotiplendirmesi yapilan 28 Salmonella susu-
nun ampisilin, TMP-SMZ, siprofloksasin ve seft-
riaksona in vitro duyarhliklar1 degerlendirilmis ve
herhangi bir antibiyotige diren¢ saptanmamuistir.

Calismamizdaki 12 olgunun vyas, cinsiyet, es-
lik eden Klinik/laboratuvar ozellikleri, postmortem
histopatolojik ve mikrobiyolojik inceleme sonucla-
r ve olim sebepleri Tablo 1’de gosterilmektedir.
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TARTISMA

Salmonelloz, tiim diinyada yaygin olan ve ge-
nellikle gastrointestinal bulgularla kendini gosteren
bir hastaliktir. Gastroenterit disinda enterik ates,
sepsis ve kronik taswyicihk yapabilir. Nadiren sant-
ral sinir sistemi infeksiyonu, osteomiyelit, hepatit,
apandisit, miyokardit, Kkolesistit, pnomoni ve sistit
gibi bagirsak dis1 fokal infeksiyonlara da neden

olabilir ve bu durum tanida zorluklara yol acabi-
lir[>-81.

CDC'nin yayinladigi raporlarda insanlardan en
stk izole edilen serotip S. typhimurium iken,
2008 wyihndan itibaren S. enteritidisin S. typhi-
murium’'un Oniine  gectigi gb‘rulmektedir[g]. Ulke-
mizde de farkh arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalarda klinikk Salmonella izolatlar1 arasinda
en vaygin serovar olarak %70’e varan oranlar-
da S. enteritidis bildirilmistir!10-12], Saghk Ba-
kanligindan alinan verilere gore de Tiirkiye'de
2012-2016 wyillar1 arasinda en sik izole edilen
Salmonella serotipi S. enteritidis'tir (%57.3-74.1)
(131 Calismamizda da analiz edilen suslar sayi ola-
rak kisith olmasina ragmen Salmonella izolatlari
arasinda en yiiksek oranda (%71.4) S. enteritidis
izole edilmistir.

Salmonella infeksiyonlar1 en sik bes vyas altin-
daki cocuklarda, ikinci sikhkta 20-30 yas grubun-
da, Uclincti siklikta da 70 vyas tistlindeki kisilerde
goriilmektedir. Bakimevleri, ©zellikle yenidogan ve
cocuk {initeleri basta olmak iizere hastanelerde
Salmonella salginlarimin goriilme sikh@ en az 10
kat fazla, mortalitesi ise bu ortamlarda 7-8 kat
fazladir!!¥. Bizim olgularmizin da 10'u bes vas
altindaki grupta yer almaktadir. Eriskin bir olgu-
muz 26, digeri de 71 vyasindadir. Olgu sayimiz
az olmakla birlikte, literatiir wverileriyle uyumlu
goriinmektedir.

Erken tani ve uygun antimikrobiyal tedavinin
zamaninda baslanmas: salmonella infeksiyonlarinda
olimle sonuclanan agir komplikasyonlarin onlen-
mesi acisindan ©nemlidir. Salmonella serotiple-
rinde antimikrobiyallere direnc durumu iilkeden
iilkeye degismektedir. Bu nedenle direnc fenotip-
lerinin  serotiplere gore izlenmesi ©nerilmektedir.
Ulkemizde salmonella infeksiyonlarinda tedavi icin
siklikla kullanilan ampisilin, Kkloramfenikol, TMP-
SMZ ve kinolon grubu antimikrobiyallere direnc

oramni inceleyen cesitli calismalar yapilmustir.
2004-2007 willan arasinda 35 Salmonella susu
ile yapilan bir calismada sadece ampisiline %48.6
oraninda diren¢ saptanmis, tim suslarin kloram-
fenikol, TMP-SMZ, ofloksasin ve nalidiksik asi-
de duyarh oldugu tespit edilmistir?®!. 2008-2011
yillar1 arasinda 171 Salmonella susu ile yapilan
baska bir calismada ise %16.7 oraninda nalidiksit
asit direnci saptanmis olup, tedavide kullanilan
diger antimikrobik ajanlara karsi da yillara gore
degisen oranlarda direnc bildirilmistirllz]. Kan ve
gaita ©rneklerinden izole edilen 46 Salmonella
susunun degerlendirildigi farkli bir arastirmada da
seftazidim ve sefotaksime %4 oraninda, siproflok-
sasine ise %2 oraninda direnc saptandigi goste-
rilmistir!16], Calismamizdaki Salmonella suslarinda
ampisilin, TMP-SMZ, siprofloksasin ve seftriakson-
dan herhangi bir antibiyotige direnc saptanmamis-
tir. Bu sonuc; antibiyotik direnci goriilmemekle
birlikte olgularin mortal olgular olmasi sebebiyle
antemortem tanida sikintilar oldugunu ya da anti-
biyotiklere klinik cevabin yetersiz kaldigim diistin-
diirmektedir. Literatiirde, bakterinin in vitro olarak
duyarli saptandigi antibiyotikler ile tedavi edilmele-
rine ragmen kaybedilen olgular bildirilmistirl17:18).

Insanda salmonella infeksiyonlarina karsi konak
direnci ©zgiil ve ©zgiill olmayan mekanizmalar-
la saglanir. Mide asiditesi, gastrointestinal sistem
motilitesi ve normal bagirsak florasi ©zgiil olma-
yan konak savunmasinda rol oynayan en onemli
faktorlerdir. Bu mekanizmalarin birinde olusabile-
cek bir degisiklik salmonella infeksiyonlarinin ge-
lismesini kolaylastirir ve infeksiyonu a§1rlast1rlr[19].
Salmonella infeksiyonlarinda konagin hiicresel ba-
gisikhgmin rolii cok iyi bilinmez. Ancak hiicresel
bagisiklik sisteminin bozuklugu [losemi, lenfoma,
maligniteler, insan immiinyetmezlik virtisii (HIV)
infeksiyonu gibi] wveya retikiiloendotelyal hiicre
fonksiyon bozuklugu (orak hiicreli anemi, bartonel-
loz, malarya) gibi durumlarda bakteremi ve invaziv
hastalia egilim artmaktadir. Ayrica bebeklerde
ve vashlarda hem salmonella infeksiyonlari hem
de bakteremi daha sik g'drulmektedir[zo]. Tifo ve
tifo dist salmonellozlar endemik bolgelerde primer
olarak immiinkompromize konaklar1 etkiler. Diger
kronik infeksiyon hastaliklarinda oldugu gibi sal-
monella infeksiyonlarinda da hastahga duyarhhk
bireysel farklilklar gosterir. Hastaligin ortaya cik-
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masl, beslenme durumu, ko-infeksiyon, cevredeki
mikroplarla karsilasma ve ©nceki asillanmalar gibi
pek cok faktorden etkilenir?!. Salmonella infek-
siyonlar1 primer immiin yetmezligi olan hastalarda
daha sik goriiliir ve bu hasta grubundaki sepsisin
ana nedenidir.

Calismamizdaki, ilk olgumuz 26 vasinda eriskin
bir erkek, ikinci olgumuz dort aylik kiz bebek olup
her ikisinin de HIV pozitif oldugu bilinmektedir.
Immiin sistemin baskilandigi durumlarda salmo-
nelloz icin risk artmaktadir. ilk olgumuz menenijit
sebebiyle, ikinci olgumuz akciger infeksiyonu ve
gelisen komplikasyonlar sebebiyle kaybedilmistir.
On ikinci olgu hari¢ (3.-11. arasindaki) olgularimiz
pediatrik yas grubunda olup 3., 4., 5., 10. ve
11. olgularin oncesinde kusma, ishal, ates ve ba-
girsak problemleri Gykiileri mevcuttur. Bu olgular
akut gastroenterit ve akciger infeksiyonu ve ge-
lisen komplikasyonlar sebebiyle kaybedilmislerdir.
Altinct ve dokuzuncu olgular evde ve vyataginda
olii bulunmuslardir. Altinct olgunun ©lim sebebi
ani bebek olimii sendromu, dokuzuncu olgunun
oliim sebebi ise yaygin akciger infeksiyonu ola-
rak raporlanmistir. Yedinci olgu hastaneye olii
olarak getirilmis, sekizinci olgunun da ©ncesinde
epidermoliz biilloza hastaligi oykiisii oldugu ©gre-
nilmistir. Her iki olgu da akciger infeksiyonuna
bagl solunum yetmezligi sonucu kaybedilmislerdir.
Son olgumuz ise 71 yasinda cezaevi hiikiimliisi
bir erkek olup ©ncesinde kronik kalp yetmezligi,
kronik bobrek yetmezligi ve siroz tanilarn bulun-
maktadir. Bu olgunun digerlerinden farkli olarak
postmortem histopatolojik incelemesinde, kalpte
kronik perikardit ve fokal piyemik apse, dalakta
akut splenit, karacigerde siroz bulgulari ve fibrinli
peritonit saptanmustir.

Pek cok calismada normalde zawyf patojen
olan salmonella ile ciddi infeksiyonlar gelisen
hastalar bildirilmistirl21. Duyarli bir konak, ©zel-
likle viriilan salmonellalar ile Kkarsilastiginda ya
da vyiiksek sayida bakteri aldigi zaman olimciil
sistemik infeksiyonlar gelisebilir. Bu tiir olgularda
olim cok hizli bir sekilde gerceklesebilir, karaciger
ve dalaktaki bakteri sayilari 108-10° kob/mL've
ulasabilir®?].  Salmonella kalp kapaklarinda defekt
veya prostetik kapagi olan olgularda nadiren en-
dokardit nedeni olarak tanimlanabilir. Yenidogan-
larda menenijit etkeni olarak o©zellikle orak hiicre

anemisi gibi kan hastaligi olanlarda osteomiyelit
etkeni olarak Salmonella saptanabilir. Pnomoni,
ampiyem, beyin apsesi, piyelonefrit, Kkaraciger,

dalak gibi solit organlarda apse gelisimine neden
olabilir14.23-25],

Sonuc olarak; olgularimizda salmonella infek-
siyonlarina, yatkinhk vyaratan immiin siipresyon
durumu olan ve olmayan farkli yas gruplarindaki
kisilerde, akut gastroenteritin yani sira, bakteremi,
pnomoni, perikardit, peritonit ve menenjite de
yol acabilecedi gozlemlenmistir. Salmonella infek-
siyonlar ile Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae (GBS), gram-negatif bakteriler ve viral
ko-infeksiyonlarin birlikte olabilecedi saptanmistir.
Salmonella infeksiyonlarinin gastroenterit disindaki
yiiksek mortalite ile seyreden nadir infeksiyonlari
ile karsilasilabilecegi de akilda tutulmalidir. Ancak
analiz edilen olgu ve suslar sayi olarak kisith
oldugundan daha uzun siireli ve cok merkezli
calismalar planlanmahdir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir c¢ikar
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